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Ankerschienen im Tunnelbau:

TUNNEL- UND BRUCKENBAU

I ALLGEMEINE BAUZEITUNG

Selbst nach Millionen von Lastwechseln zuverlassige Lasteinleitung gesichert

I Im Westen Hamburgs entsteht
eine Forschungsanlage mit
weltweit einmaligen Eigen-
schaften. Dafiir werden fast
6 km spezieller Tunnel gebaut.
An Tiibbinge und Befestigungs-
systeme werden hohe Anforde-
rungen gestellt.

HAMBURG (ABZ). - Der European XFEL
(X steht fiir Rontgen, FEL fiir Freie-Elektro-
nen-Laser) wird ultrakurze Laserlichtblitze
im Rontgenbereich erzeugen - 27 000-mal
in der Sekunde und mit einer Leuchtstérke,
die milliardenfach hoher ist als die der bes-
ten Rontgenstrahlungsquellen herkémmli-
cher Art. Die extrem intensiven Réntgenla-
serblitze werden es beispielsweise ermogli-
chen, atomare Details von Viren zu erken-
nen, chemische Reaktionen zu filmen oder
die Vorgéinge im Inneren von Planeten zu
untersuchen. Bauherr fiir die Tiefbauarbei-
ten ist das Deutsche Elektronen-Synchro-
tron (DESY) in Vertretung des European
XFEL. AuBer Deutschland beteiligen sich
zwGIf weitere internationale Partner am
Bau und Betrieb der Anlage. Die Baukosten
einschlieflich der Inbetriebnahme belau-
fen sich- auf rund 1,1 Milliarden Euro
(Preisbasis 2005). Der European XFEL liegt
in den beiden Bundeslindern Hamburg
und Schleswig-Holstein und wird einmal
3,4 km lang sein.

Das Tunnelsystem besteht aus einem
2,1 km langen Tunnelbauwerk fiir den
Elektronenbeschleuniger und fiinf ficher-
artig davony abzweigenden Tunneln. In die-
sen Tunneln werden die Réntgenblitze er-
zeugt, die in einer unterirdischen Experi-
mentierhalle fiir die Forschung genutzt
werden. Bis zum Mitte 2012 werden von ei-
ner Arge aus Hochtief Construction AG und
Bilfinger Berger Civil insgesamt 5777 m
Tunnelbauwerke im Schildvortrieb und
Tiibbingbauweise geschaffen. Die Tunnel-
oberkante verlduft je nach Gelindehéhe
sechs bis 38 m tief unter der Erde. Diese
Uberdeckung garantiert einen absoluten

die unterirdische-Experimentierhalle.

Strahlenschutz. Zugang zu den Tunneln
bieten Schéchte, durch die auch die Kom-
ponenten fiir den European XFEL einge-
bracht und die Versorgungsleitungen ge-
fiihrt werden. In der Bauphase dienen sie
als Start- oder Zielschichte fiir die beiden
bis zu 550 t schweren und bis zu 83 m lan-
gen Schildvortriebsmaschinen.

Der Tunnelbau erfolgt rund um die Uhr
an sieben Tagen in der Woche. Die Maschi-
ne fertigt pro Tag durchschnittlich 10 m
Tunnel. An ihren Zielschachten angekom-
men, werden die Tunnelbohrmaschinen
auf die gegeniiberliegende Seite bewegt
oder geborgen und zum nachsten Start-
schacht transportiert. Danach wird der
néchste Tunnelabschnitt aufgefahren. Der
Beschleunigertunnel mit einem AuBen-
durchmesser von 6,17 m und einem Innen-
durchmesser von 5,30 m beginnt beim DE-
SY in Hamburg-Bahrenfeld. Hier befindet
sich der iiberwiegende Anteil der Versor-

Hauptgebiude des European XFEL: Fiinf Tunnel mit einer lichten Weite von 4,60 m miinden in
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gungstechnik. Im Siiden der schleswig-hol-
steinischen Stadt Schenefeld enden die
Tunnel des Facherbauwerks. Diese werden
mit einem AuBendurchmesser von 5,48 m
und einem Innendurchmesser von 4,60 m
ausgefiihrt.

Die von Max Bogl Fertigteilwerken her-
gestellten Tiibbingsegmente und Schluss-
steine sind hochprézise Stahlbetonfertigtei-
le. Mit 1,50 m Breite bilden jeweils fiinf
Tiibbinge (Durchmesser 4,60 m) bezie-
hungsweise sechs Tiibbinge (Durchmesser

Téglich 10 m Tunnel werden im Schildvortrieb aufgefahren. In die Tiibbinge werden bereits im Max-Bdgl-Fertigteilwerk Ankerschienen und

Erdungsanschliisse eingebaut,

5,30 m) und jeweils ein konischer Schluss-
stein einen.Ring. Fiir die Produktion der
insgesamt 3855 Tiibbinge werden im Lin-
ther Max Bogl Fertigteilwerk speziell gefer-
tigte Tiibbingschalungen eingesetzt. Jeder

Tiibbing verfiigt iiber mehrere Erdungsan-

schliisse. Um in der spiteren Ausbaupha-
se der Tunnel Versorgungsleitungen und
Messeinrichtungen problemlos montieren
zu konnen, werden in die Tiibbinge Jordahl-
Ankerschienen der Deutschen Kahneisen
Gesellschaft (DKG) eingebaut. Die geboge-
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nen Zahnschienen Jordahl JXA'W in feuer-
verzinkter Ausfiihrung werden nach Prii-
fung auf speziell gefertigten Messschablo-
nen direkt mit den Bewehrungskérben ver-
schweiBt. Bei den ausgewidhlten Anker-
schienen ist eine zuverldssige Lasteinlei-
tung auch nach Millionen von Lastwech-
seln gesichert. Die warmgewalzten Profile
des Berliner Unternehmens sind besonders
eigenspannungsarm und daher dauerfest.
JXA W-Zahnschienen sind in der Lage Las-
ten in alle Richtungen aufzunehmen und
bieten fiir nicht ruhende Belastung die
hdchste dynamische Tragfihigkeit ihrer
Lastgruppe.

Die Formgebung der Ankerschienen er-
laubt es, mit speziellen Schrauben der Giite
8.8 (M 12) Anzugsdrehmomente von
80Nm aufzubringen. Die auftretenden
Kréfte werden damit sicher in das Bauwerk
eingeleitet. Sie besitzen die bauaufsichtli-
che Zulassung (Z-21.4-1690). Der bei den

Tiibbingen eingesetzte Beton liegt mit sei-
ner Giite von C40/50 iiber der in der Zulas-
sung geforderten C>25.

Der kiinftige Campus des neuen For-
schungszentrums wird auf einem ca.
150 000 m? groBen Areal im Siiden der
schleswig-holsteinischen Stadt Schenefeld
entstehen. Ab 2015 werden hier Wissen-
schaftlerteams aus der ganzen Welt die
Rontgenlaserblitze fiir ihre Untersuchun-
gen nutzen und Experimente durchfiihren.
~Weltweit fiilhren diese neuartigen Ront-
genquellen zu einem Durchbruch in der
Forschungslandschaft. Es ist fiir die inter-
nationale Wissenschaft von groBer Bedeu-
tung, nicht nur in Japan und den Vereinig-
ten Staaten, sondern auch in Europa an so
einer Anlage forschen zu kénnen, zumal
diese dann weltweit einzigartige Eigen-
schaften haben wird“, so der Geschéftsfiih-
rer des European XFEL, Professor Massimo
Altarelli.



